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RESUME DE LA THESE

Dans cette thése, on s’intéresse a I’analyse et controle optimal avec contrainte sur
I’état d’un modele de traitement de 1’invasion tumorale par chimiothérapie. Nous
utilisons une approche de modélisation de I’invasion tumorale sous traitement
couplé avec un probléme de contrdle sous contraintes. Dans la premiere partie,
nous avons établi plusieurs résultats essentiels. Nous avons montré que les
problémes sont bien posés. Nous avons également prouvé ’existence d’une
solution optimale pour le probléme de contrdle. Les conditions nécessaires
d’optimalité du premier ordre ont aussi été formulées. Ensuite, nous avons mené
une analyse de sensibilité des paramétres du probléme de contréle. Une analyse
numérique des erreurs d’approximation liées a la résolution de ces problemes a
également ¢été réalisée. Dans la deuxiéme partie, nous nous sommes intéressés
aux probleémes avec des données réalistes. Nous avons réalisé le traitement de
tumeurs du sein en 2D et 3D. Ensuite, nous avons présenté des simulations
préliminaires du traitement d’une tumeur mammaire en présence de données
aléatoires ou bruitées. Enfin, nous avons réalisé le traitement d’une tumeur dans
un domaine 2D représentant le poumon. Toutes nos applications ont confirmé
nos attentes et sont prometteuses.
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