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RESUME DE LA THESE 

Les mouvements de terrain représentent un risque majeur pour les infrastructures, 

l’environnement et les populations. Leur détection et leur suivi dans le temps sont 

essentiels pour la prévention des risques et la compréhension des phénomènes 

géophysiques. L’interférométrie radar (InSAR) est une technique adaptée pour 

mesurer les déplacements du sol avec une précision millimétrique à partir de la 

phase des signaux radar acquis à différentes dates. En comparant deux acquisitions 

d’un même site, la différence de phase permet d’accéder à l’information de 

déplacement. Cependant, cette phase est mesurée modulo 2pi, ce qui la rend 

enroulée et nécessite une étape de déroulage. Cette opération est l’une des 

principales difficultés de l’InSAR, car elle est fortement affectée par le bruit, 

engendrant des erreurs et des artefacts dans les interférogrammes. Pour répondre à 

ce problème, cette thèse propose des approches basées sur des réseaux de neurones 

sans apprentissage pour corriger les erreurs de déroulage et améliorer la 

reconstruction spatio-temporelle de la phase. Une première contribution exploite 

conjointement les régularités spatiales et les dépendances temporelles afin 

d’améliorer la cohérence des interférogrammes. Ensuite, une version améliorée de 

cette approche, nommée InSAR-TCDR (Temporal Consistent Deep 

Reconstruction), est proposée pour renforcer la robustesse face à la décorrélation 

et aux atmosphériques. Elle s’appuie sur les cibles cohérentes issues des approches 

multi-temporelles MT-InSAR comme information de guidage, tout en permettant 

une reconstruction dense de la scène. Les résultats montrent une amélioration 

significative du déroulage de phase et une réduction des artefacts, avec la capacité 

de restaurer des informations dans des zones où les méthodes traditionnelles 

échouent. 


