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RESUME DE LA THESE

Cette thése CIFRE est centrée sur le développement de nouveaux marqueurs
luminescents en adoptant une mise en forme coeur-coquille des particules. La séparation
physique des ions lanthanides via la mise en forme cceur-coquille permet de limiter les
transferts d’énergie intermétalliques et d’avoir accés a des propriétés optiques
inaccessibles aux alliages moléculaires.

Dans un premier temps, une étude de la solubilité¢ des composés homonucléaires a permis
de définir les combinaisons coeur coquilles les plus pertinentes. Ensuite, un protocole
optimisé a été développé pour synthétiser des particules cceur coquilles de maniére
reproductible.

La maitrise de I’épaisseur de coquille a permis de limiter les transferts d’énergie a
I’interface coeur coquille. Cette limitation peut étre optimisée grace a une couche isolante
interstitielle a base de gadolinium.

La combinaison de la couche isolante et de la dilution des terres rares émissives dans le
coeur et la coquille par des ions optiquement inactif permet d’optimiser la luminescence
et d’empécher la quasi-totalité des transferts d’énergie intermétalliques.

Des applications potentielles ont ét¢ développées comme 1’émission duale dans le
domaine du visible et de I’infrarouge ou la combinaison d’une composition complexe non
émissive en coeur et d’une coquille émissive.

Les ions samarium et dysprosium ont été utilisés dans des combinaisons coeur coquilles
afin d’étendre le vivier de signatures optiques disponibles.

Enfin, le transfert de technologie du laboratoire vers I’entreprise Olnica Trace a été
réalisé avec succes et a permis de faire une mise a I’échelle de la production de particules
coeur-coquilles.
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