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RESUME DE LA THESE

Les allinges utilisés  actuellement dans  le domaine  biomédical présentent  deus
inconvénients majeurs. D une parl. ils comportent de nombreux éléments qui- sont
suspectés détre dangereux pour la samté humaine. Dlautre part, [eurs proprictés
mécaniques sont bien souvent trop éloignées de celles des os. produisant alors un effet de
«Stress shielding ». Parmi les candidats possibles pour les remplacer. les alliages de
titane et de zirconium [S-métastable sont envisagés puisqu’ils peuvent &tre composés
d’éléments  totalement  biocompatibles et que leurs propriéiés mdécaniques  sont
compatibles avee celles de [Mos humain,

Ces travaux de these visent J apporter une meilleure compréhension fondamentale des
mcécanismes de déformation activés dans ces alliages. En particulier, le licn entre maclage
ct transformation martensitique sous contrainte sera étudié, ainsi que la contribution de
chague mécanisme au cours de la déformation,

Quatre alliages de titane (Ti-27Nb ot Ti-8Mo, % at.) et de zisconivm (Zr-13Nb-0.7Sn ot
Zr-14NDb-0.758n % at.) ont ¢ié choigis comme compositions modéles pour cette étude, A
partir d’essais de traction et d'analyses par diffraction des rayons X, par diffraction des
Slectrons rétradifTusés (EBSD). et par microscopic électronique on transmission, la
transfornwation martensitique sous contrainte et le maclage ont éé identilics. Leur
stquence d’apparition et leurs intcractions onl ensuile ¢té précisément détermindes a
partir d'essats in sire sous eayonnement synchrotron et en EBSD. Cela a permis unce
meilleure compréhension du lien entre la transformation martensitique sous contrainte ot
I"activation du systeme de maclage {332)<01 135 | propre & cette {famille d alliages. Des
processus de maclage successifs inddits ont également 66 mis en évidence & urande
déformation,

Enfin, des essais mécaniques a 200 °C, 300 “C ainsi qu'a -100 °C ont été menés pour
dudier Pelfet de la température sur Pactivations des mécanismes de déformation
précédemment tdentifiés afin de pouvoeir élargir le domaine d application de ces allinges
fi-métastable.
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